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Structure of amino acids

➢ They are classified as a, b, g, etc. amino acids according the
carbon that bears the nitrogen.

 

➢ Amino acids are devided into: essential and non-essential
The essential are Ile, Leu, Lys, Met, Phe, Thr, Trp, His and Val. while

the rest can be synthesized in our bodies



 افلا ةمه تانيتوربلا لخاد ةدوجولما amino acidsلا لك •

ىلع ةدوجوم اهنا الماط carboxylic acidلا نع ةديعب amino acid يا •
 amino acid ربتعت moleculeلا سفن

 هنا اهانعم essentialلاو non essential مهنم ءزجو essential مهنم ءزج ينفورعلما amino scidsلا •
 nonلاو )مسجلاب هعينصت متي لا( i can't synthesize it inside my body  ارب نم مهلصحا مزلا

essential مسجلا هعنصب 

 branched aminoلا لاثم يز بعص هعات structureلا يشا يا ؟ essential amino acidلا ةمه وش •
acid لثم Val (valine)  / leu (leucine) / Ile (isoleucine) نم مهلصحب اناف مسجلاب مهعنصا بعص 

 His لاو Trp (tryptophan ) لاو Phe (phenylalanine )  لا يز aromatic يش يا و .. ارب
(histidine) مهلك لوده essential ... لا Met (methionine) / Thr ( threonine) / Lys (lysine) 

essential وضرب

essential amino acid ربتعي لا
 free rotation لمعي ردقب امو



 ةنوبركلا ينعي achiral يللا ديحولاو دحاو رغصا
 4 هدنع نوكي مزلاف h 2 اهدنع صنلاب يللا

different functional groups نوكي ناشع 
chiral   

 chiral اصغر واحد

 sulfur containing وه
 methylلا ربتعيو

donor مسجلاب 



 سب serotonin اهيف ام ةتلاكشلاو di ring اهيف
 serotininلا عنصب يللا وهو tryptophan اهيف
 وهو ةداعسلا نومره ربتعت ةتلاكشلا كيه ناشعو
 e ب يهتنب ام همسا يللا ديحولا amino acidلا



 اذا اما isoleucine نوكب قوف Ch3لا اذا ينعي
 عرفتلا نوكب ينتلاحلابو leucine نوكب تحت ناك
)isobutyl( تانوبرك ٤ هيف



1. Nonpolar amino acids

➢ Include: Alanine, Glycine, Isoleucine,
Leucine, Methionine, Phenylalanine, Proline,
Tryptophan, Valine

 

➢ Nonpolar amino acids share only in
hydrophobic interaction (No hydrogen or
ionic bonds) which stabilize the protein
structure

 

➢ Determine the three dimensional shape
and their location in the cell.

 

➢ Proline contains imino so it interrupts the
α-helices in globular proteins and



 van derلا يه اهنوكت نكمم يللا bondsلا عون هنا ؟ اهزيمب يللا وش non polar amino acidsلا •
waal forces لاوhydrophobic interactions ينتوربلا ناك اذا بسح اهدجاوت ناكمو globular بياد و 

 ينعي polar نوكب ارب نم يللاو اوج amino acidsلا لوده يقلابو water هتعيبطف لوسوتياسلاب
 nonpolarلا يبخب رتكا حاترم نوكيو هيلع stressلا لقي ناشع ينتوربلاف ارب polarلاو اوج nonpolarلا
 embedded into the اوناك ول بط ..يلماب بياد لوسوتياسلاب ناك اذا داهو ارب ولك polarلاو اوج

membrane يز receptor , ion channel ارب نم اونوكبف nonpolar لل ينهجاوم لوده ونلاmembrane 
 اوج نم polarلاو

 a-helixes 8 وعبت structureلا ينبولغوميهلا لاثم ونلا رسكنب هعم فلي ردقب ام a-helixلا نوكي الم ينلوربلا •
 رسكنب ينلورب يقلاب ام نيوو



1. Nonpolar amino acids



2. Uncharged polar amino acids

➢ Include: Asparagine, Glutamine, Serine, Threonine, Tyrosine and
Cysteine

 

➢ form hydrogen bond with other polar aa
 

➢ Present outside of the proteins that function in aqueous
environment and in interior of membrane associated proteins.

 

➢ Cysteine has sulfhydryl group which can be oxidized to form a
dimer, Cystine (C-S-S-C)



 ام وه سب ايريتكب عاوناو تايضمحلاو تاتابنلا وه aspartic acidلا عنصب يللا
asparagineلاب لخد ولا

 chargedلا عم اهتيطح ناك basic اهنا ول basic شم neutral ربتعي amideلا

 : اهلمعت نكمم يللا bondsلا عاونا
Hydrogen bond 

Dipole dipole



2. Uncharged polar amino acids



 هيف ينماتولغلا سب structureلاب asparagineلا هبشب
 نوبرك ةدايز

 يف هنلا ةمهم ادج يللا ءايشلاا نم amino acidلا داهو Oh هيف
 لمعتسب h bonding هعم لمعا يدب يشا يا ف OH group هدنع

serine مهيلع لدعتي مزلا تانيتوربلاو تاميزنلاا نم ريتك يفو 
 اوعنصتي ام دعب phosphorylation ةيلمع مهلريصيو



ST >--- ياه اوظفحا OH مهيلع يللا اوظفحت ناشع

 يهو polar bonds نع ةرابع يهو h bonding لمعتب
 يوتحب رعشلا و يلريك وا معان اذا انرعش نع ةلوؤسلما
 لماع نوكب هنلا cysteineلا نم ةريبك تايمك ىلع

disulfide linkage اهللمعا نكممف reduction المو 
 نم ينات molecule نع ةرابع نوكب oxidized نوكي
 cystine هيمسنم cysteineلا





 ديسا phenolلا يدنع يف هعبت structureلاع هبتننم اذا tyrosineلا
 ادج ليلق علطي حار ionizationلا ةبسن بسحن ولو 10.1 اهلا ل pkaلاو
 chargedلا دنع اهتيطح ناك ionized ناك ول ونلا



➢ Include: aspartic acid, Glutamic acid
 

➢ The side chain dissociate to COO- at physiological pH
 
 
 
 

3. Acidic amino acids



 ظفح مهلا ل pkaلا

bondsلا
H bonding
Ionic bond



4. Basic amino acids

➢ Include Histidine, Lysine and Argenine
 

➢ Side chain is protonated and generally has a positive charge at
physiological pH.

 
 



 كيه ناشعو مدلا عبت pkaلا نم بيرق ولا pkaلا يللا ديحولا
 unionized هنم ءزجو ionized هنم ءزج يدنع



 ureaلا عينصتب لخدب

 :bondsلا عون
Ionic 

Hydrogen bond



Abbreviations and symbols of amino
acids



 Three letter  لا مدختسا نكممف amino acids 10 نم ينتوربل sequence يدنع نوكي الم
abbreviations نامك يدنع يفو one letter abbreviation ..مهمسا نم فورح ٣ لوا دخاب مهلك لاه 

  لاثم تاءانثتسا يف سب
Argenine -- arg 
Alanine --- ala

Threonine -- thr
 نكلو
 Isoleucine-- Ileleu عادي leucine بينما
 ياهب هورصتخاو Yلا فرح نع اوقشفف Yلا فرح نم tyrosine عم هوطبرخي ام ناشع tryptophanلا
trp ةقيرطلا

Gln فاختصروه بهاي الطريقة glutamate عشان ما يخربطوه مع glutamineال
Asp اختصاره aspartic acidوال Asn اختصاره asparagineال

 زيمم مهعات فرح لوا نوكب ينعي unique amino acidsلا يدنع يف one letterلا تاراصتخا لمع ةقيرط
 most commonلل فرحلا يطعبف هيف اوشلبب مهنم يف ريتك Aلا فرح لاثم سب aminoacidsلا يقاب نع
 Aلا فرح هيطعبف مهيف عئاش دحاو رتكا وه alanineلاو

KLM بوخد اختصار Lysineال

 هنا كلقبً ةداع ةيثارولا ضارملاا نع يكحن يجين الم انحا هنا ؟اهنع يكحنم يللا فورحلا ياه ةيمها وش
E6V لافE اهانعم glutamate لاوV اهانعم valine 



Optical properties of amino acids

➢ With the exception of glycine, the α-carbon of all aa‘s is optically
active (chiral)

 

➢ a.a. Exist in two forms, L and D, which are mirror images
 

➢ All amino acids found in proteins are of the L-configuration
 

➢  D- amino acids are found in some antibiotics and in bacterial
cell walls

 ادع مهلك amino acidsلا
 اهدنع يف glycineلا

chiral مهنا ريصب يللاف 
they are optically 

active لا لكفamino 
acids لاوsugars مهيف 

optical activity ددحم 
 داه هنا زيما نكمم انا ينعي
 لاو alanine نع ةرابع

phenyl alanine بسح 
اهفل شيدق



Optical properties of amino acids



 ل وضلا لوحب رتلفب يشا نع ةرابع وهو polarimeterلا فوشنم يشا لوا انحا هنا ريصب يللاف
polarized light لا ىلع علطتا الم اسه ينعم هاجتا هلا يف راصوlens ينعم هاجتاب وضلا فوشب وتعبت 

 ةسدعلا فلبف هفوشح شم علطتا الم سب ينعم هاجتاب وضلا فلتب ةنيعلاف وضلا ينبو ينيع ينب ةنيعلا طحبف
 ضرفنل ..اهيف تيشم انا يللا ةيوازلا شيدق فوشب هتفش اذاو وضلا فوشا ام دحل اهفلبف  راسي وا ينمي
                  راسيلل تحر اذاو          .تراصف 15 ينميلاع اهتيفل ينا



Acidic and basic properties of amino acids

➢ Amino acids can act as buffers
 
 
 
 
 
 
 

➢ The quantitative relationship is described by Henderson-
Hasselbalch equation:

 

 

 يدب لاثم ينعي وتعبت pkaلاع ريتك شزكزنم amino acidsلا لوده نم دحاوب Ph buffer رضحن اندب الم
 amino acidsلل حورا نكمم H2 يف يشا



Titration curve for alanine

 



 اهلوحبو carboxylic groupلل protonation لمعيب Hcl هيلع فيضب الم acidic slnلا دنع alanineلا
 اذا اسه positively charged نوكببف +NH3 ل اهلوحبو NH2لل protonation لمعبو HCOOHل
 net chargeلا ةلصحلما ةنحشلاو +Hلا دخوب Ohلاف NaOH هيلع فيضب titration هللمعا تشلب انا
 negativeلا neutral هنلا رفص ةلصحلما ةنحشلا نوكب isoelectric formلا يفو negative ريصتب
 amino عم لماعتن الم انلا ةبسنلاب ةمهم ياهو ph نع ةرابع isoelectric formلاو positiveلا يواسي

acids لا داه كرحا يدب انا اذا تانيتورب واaa لاب electrophoresis لا بسح لقتنب يللاوcharge 
 رفص net chargeلا تناك اذاو negative ل positive نم لقتنبف positive charge هيلع لاثم ينعي
 ناشع amino acidsلا تعبت isoelectric formلا نع اهدعبا phلا مزلا وتانعم فقاو لضي حار
 ةلداعلماع حورنم ةرم لك ionizationلا رادقم شيدق اوفرعي ناشع اسه اوكرحتي



:ةبرجتلا لمع أدبم
 يا ناشعو protonatedل هلك هلوحا ناشع HCl فيضب يشا لوا
 نيدعب ph 1 دنع نوكب هلك داهو unionized ل هلوحا ionized يش
 ئيطب لكشب عفتري شلببو يوش يوش KOH فيضن شلبنم

 non polar وا polar اوناك نا amino acid ١٤لاع اهقبطنم



Isoelectric point (pI)

➢ At Its Isoelectric pH (pI), an Amino Acid Bears No Net Charge
 

➢ The isoelectric pH is calculated as the pH midway between pKa
values on either side of the isoelectric species.

 
➢ Example: alanine has only two dissociating groups, pKa (R-COOH)

is 2.35 and pKa (R-NH3+) is 9.69. The isoelectric pH (pI) of alanine
is

           pI = (pKa1 + pKa2)/2 = 6.02
 

➢ For polyfunctional acids, pI is also the pH midway between the pKa
values on either side of the isoionic species. For example, the pI for
aspartic acid is

           pI = (pKa1 + pKa2)/2  
           (2.09 + 3.96)/ 2 = 3.02



 : نوناقلاع لاثم

acidicلا ٢لا دخابف basic ١ و acidic ٢ يدنع يف ينعي ضعب يز يللا ٢لا دخاب

بيجي عليه سؤال دايما بالامتحان



Application on buffer effect



 ايو اهايا يللداعب bicarbonate bufferلا لوط ىلع مسجلا اوج لخدتب base وا acidلا نم ةيمك يا
 basic وا acidic بسح phلا ديزب اما ايو co2 لكش ىلع اهعلطب اما

 جتنب يللا CO2لا ونا ريصب يللاف هايا يلعلطبو يمسجب ةدايزلا acidلا ةيمك نع ةلوؤسلما يه alveoliلا
 -HCO3 و +H ل نيأتت ةينات ةرم جرتب ياهو H2CO3 ل لوحت waterلا عم metabolismلا تايلمع نم

 water و CO2 ل لوحتت عجرتبو bicarbonateلا عم طبترتبف +Hلا ديزتب acid ويف يشا دخاب الم
 علطبو Lungsلل حورب CO2لاو

 acidosis مهدنع ريصب لوده ... COPD وا asthma مهدنع ريصب يللا سانلا


