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how air is removed?

•Steam is lighter than air so it rises to the 
top of  the autoclave chamber, and as it 
accumulates the air is gradually pushed 
down and out through the valve; autoclaves 
that remove air in this way are referred to 
as gravity-displacement or downward-
displacement autoclaves.
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Larger autoclaves may have vacuum pumps 
to remove the air, but many smaller ones 
allow the air to escape through a vent valve

Slide note:



How air is removed?
• Vacuum-assisted autoclaves are required 
for the removal of  air from dressings or 
from surgical and laboratory equipment in 
order for steam to penetrate to all parts of  
the load. 

•A further benefit of  a vacuum pump is that 
it can be used to dry the load at the end of  
the cycle – particularly useful in the case of  
dressings.
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our packageهو ال  loadال 

steam sterilizerال اللي هو الشاش ،احد طرق تعقيمه هو Gauzeال
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بكون اخف من الهوا فبالتالي بكون  Steamال 

رح يضغط عليه و  steamفوق  والهوا تحت فال 

ن بكون في مكان يسحب الهوا بالتالي رح يطلع م
steamالمكان بسبب ضغط ال 

فكرة السلايد انه كيف رح نشيل الهوا ؟؟

1) Gravity-displacement ( downward-displacement autoclaves)

2)Vacuum-assisted autoclaves 

وهاد عبارة عن شفاط يشفط الهوا و  vacuumهون بكون في 

وهاد النوع هو autoclaveبفرغه و بنشفه  و بزيله من جوا ال 

Dynamic autoclaveال نفسه



Saja Hamed, Ph.D- HU

https://www.google.jo/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiA-IKiwpfLAhUhGZoKHTa-BY4QjRwIBw&url=https://ouo1927.wordpress.com/2015/03/14/steam-sterilization/&bvm=bv.115339255,d.bGs&psig=AFQjCNEnp5ZK0Lt8as3a8X53MXKUjHgdwQ&ust=1456647756724536
https://www.google.jo/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiA-IKiwpfLAhUhGZoKHTa-BY4QjRwIBw&url=https://ouo1927.wordpress.com/2015/03/14/steam-sterilization/&bvm=bv.115339255,d.bGs&psig=AFQjCNEnp5ZK0Lt8as3a8X53MXKUjHgdwQ&ust=1456647756724536


Saja Hamed, Ph.D- HU

اللي بالسلايد السابق Autoclaveهسا رح نوضح عمل ال 

Pressure gauge:  تقيس ال pressure
Steam supply: يقوم بضخ ال steam  الى ال container

 gravityاللي بالسلايد السابق هو  autovclaveاول شي نوع ال 
displacement autoclave وهوfront loading لانه زي ما بتلاحظوا

.بالصورة الباب بفتح لقدام
عن طريق تسخين ال steam supplyمن ال  steamبدخل ال : طريقة عمله

water ومن ثم  بيمر علىoperating valve بتحكم بالsteam  و ضغطه قبل

اللي بقيس pressure gaugeو بمر بعدها على ال containerليروح على ال 

فهاد container or we called it chamberومن ثم يذهب لل  pressureال 

 sedimentبضل فوق لانه اخف من الهوا فبدفع الهوا ليطلع من  steamال 
screen اللي بتودي هاد الهوا للwaste line  وهيك بنكون تخلصنا من الهوا و

ةبس و بالضغط المطلوب حتى تتم عملية التعقيم كامل steamال حافظنا على 



Steam sterilization autoclaves
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قبل بس الاضافة المهمة هي انه  autoclaveهي السلايد نفس شرحنا عن عمل ال 

Coagulationعن طريق البعقم ؟  steam sterilizerكيف ال 
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عشان autoclaveال عالعينات قبل لتدخل على tapفبنحط هاد ال chemical indicatorهو عبارة عن 

لكن اللي ما tapنميز البضاعة اللي تعقمت و مين لا بحيث اللي تعقمت بكون في خطوط سوداء على ال 

tapتعقمت ما في خطوط سواداء على ال 
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• Steam Sterilization Essentials

https://www.youtube.com/watch?v=_1Wh9a5RAfg

• Preparation and packaging and surgical instruments

• https://www.youtube.com/watch?v=LLXPX4oz6es

• Understanding Steam Sterilization

• https://www.youtube.com/watch?v=FUJriqWs2N0

Saja Hamed, Ph.D- HU

لانه ممكن العينة توقع على الارض ف وقتها autoclaveالما بنفع نحط تاريخ انتهاء بعد ما تطلع العينة من 1)

معها بتبطل معقمة قبل انتهاء تاريخ صلاحيتها، فما في تاريخ صلاحية لأن بقاءها معقمة بعتمد كيف نتعامل

للأدوات المستخدمة في العمليات الجراحية لانه يختلف  حسب الاداة  هي stainless steelتختلف انواع التعقيم لل 2)

اكم بتقدر تقطع من الجلد

هي اصعب منطقة لتتعقم بحيث انها منطقة ال   biological indicatorمنطقة اسمها  في   autoclaveبالهسا 3)

air displacement    عشان نتأكد من ال  فهساautoclave   بنحطMO   بـcontainer  بياخدوها و و

  temperature & pressureبحطوها هناك ليتأكدوا بشتغل صح او لا حيث هناك اوقات ممكن ما نقدر نحصل ال  
اللازمين

to indicate somethingيعني    biological indicatorطبعا من اسمه  و 

https://www.youtube.com/watch?v=_1Wh9a5RAfg
https://www.youtube.com/watch?v=LLXPX4oz6es


Dry Heat Sterilization

•This method simply involves heating the item to be 
sterilized in a hot air oven, typically for 2 hours at 
160°C

•Alternative combinations are available, for 
example 1 hour at 170°C or 30 minutes at 180°C.

•The temperatures and times required are longer
than those for steam:

(i) because dry heat kills microorganisms by 
oxidative processes which are less efficient than 
the hydrolytic mechanisms of  steam and

(ii) because dry air does not possess latent heat. 

Saja Hamed, Ph.D- HU

But autoclave possess a latent heat
يعني مبدأ عمله قائم على وجود الطاقة الكامنة



Dry Heat Sterilization

• Items that can be successfully sterilized by 
dry heat are:

- those that do not contain water, such as metal 
instruments, glassware, oils, fats and waxes

- or any heat-stable nonaqueous product like 
oily injections, ointments or powders. 

- The method is also used for the 
depyrogenation of  glassware required for the 
preparation or packaging of  injections; 250°C 
for 30 minutes is common
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نفس غاز البيت بس بختلف عن غاز البيت انه  Dry heatهسا هاد ال •

.filter and cooling system: فيه 

لانه يحتاج لحرارة و وقت  less effective than autoclaveهو يعتير •

اقل

oxidative pricessesشو مبدأ عمله بالقتل ؟ •

 notبما انه حرارة و وقت اكبر فبالتالي ما بقدر استخدمه للمواد اللي •
heat stable nonaqeous

 heat stableو  Waterطب لمين بنستخمه  ؟؟ للمواد اللي ما فيها •
nonaqueous

لأن الزيت بس يتعرض steam sterilizerما بنفع  استخدمله oilال •

للماء رح يخرب

pyrogenبنقدر من خلالها نزيل ال Dry heatال •



Dry Heat Sterilization

•Ovens used for laboratory-scale dry heat 
sterilization are superficially similar to fan-
assisted domestic kitchen ovens though 
usually with 2–3 times the capacity, 

•but they differ by having:

- temperature recorders, 

- thermocouple inlets

- thermal locking doors with non-interruptible 
operating cycles 

- and the facility to filter the air that is drawn into 
the oven as it cools.
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