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 مهلا digestionلا ةيلمع نع يكحنو lipidلا ةبيكرت نع يكحن حر ، lipid metabolismلا

 همه we can extract them by nonpolar solvents ةداع هنا انلقو water insoluble organic molecules نع ةرابع lipidsلا
 مهوبودي نكممف ether , ethanol ,chloroform يز nonpolar solventب وبوذب يلماب وبوذب ام

 فوشن حر ينعي ,circulationلا نم وكرحتي اوردقي مهنا ىتح lipoproteins عم membranلا عم ينطبترم ونوكبً ةداع مهنا انيكح
 يعبت مدلل اوج يشمي فرعي lipidsلا صتما هصتما سب هيلختب يللا chylomicronلا ةبيكرت فيك لاه
 droplets of triglycerides in لكشع نوكي نكمم وا as lipoprotein circulating in blood دوجوم نوكي نكمم هنا انيكح

adipose tissue لاوadipose tissue تيزلا يز ةوخر ةيرط نوكتب نهد ةعطق كسمتب اذا 

 هلصحنم يللا main source of energy وه fatلاف عوجلا ةلاح يف major source of energy وه انيكح

 fat solubleلا ياهل بيوذتلا ةيلمع صاصتملاا ةيلمع هنلا ةمهم ادج ةمولعم ياهو responsible for fat soluble dissolving وه
vitamins يهvery important for their absorption ، لاب مهبوذا مزلا اناfat لا يندعاست مزلا و لولاابfat ول ينعي هصتما ناشع 

fat لاب ةلكشم يف هلا صاصتما يف امlipase enzyme لل صاصتما ريصي حر امفfat soluble vitamins همه يللا  )A,K,E,D( ، 
A يننيعلل مهم ، K مدلا رثختل ، E وه strong antioxidant agent مسجلاب تلاغش ريتكل ادج مهمو ، D ريصي ام ناشع ماضعلا ةوقل 
 ةشاشه لاو ماظعلاب لكاشم دحاولا دنع

 نم lipidsلا نم انحا هنا ةمهلما ءايشلاا نم ياه نامك lipidsلا نم عنصتتب اهلك steroid hormones و prostaglandins نامك انع
 يهو عنصتتب fatty acids نم هنا فوشن حر prostaglandinsلا نامكو steroidal hormones عنصا ردقب cholesterolلا
 inflammation in our bodyلا نع ةلوؤسلما

 تويزو نوهد ةيبعم



 نم ةليئض ةبسن يدنع يف ,triglycerides لكش ىلع هبلغأف fatلا نم g 90ل 60 ابيرقت مويلاب لكانم انحا شيدق ، digestionلا
phospholipids نم ةليئض ةبسنو cholesterol و cholestryl esters و free fatty acids ىلع مهبلغا ، ةبجولاب ةدوجوم 

 ديزب دسكأم تيزلا اهانعم free fatty acids اذا triglycerides هيف mainly نوتيزلا تيز لاثم , triglycerides لكش
 hydrolysisلا ةلكشم ريصي نكممف اهيف طوطحم يلا ةقطنلماب ةيلاع ةبوطرو طلغ ةقيرطب نزخم ناك اذا تيزلل acidityلا
 هنم دسكأم يشا يف اذا rancidityلا وسيقبو hydrolysisلا شيدق ءاودلاو ءاذغلاب هوصحفب داهو تيزلاب ةدئازلا ةضومحلاو

 نم رتكا fatty acidsلا ورسكي وردقب ام لوده lingual and gastric lipases سب stomachلاب شلبب انيكح digestionلا
 ، اهيف لخد شاهلا ام gastricلاو lingualلاف carbon 12 نم رتكا fatty acids نم ةنوكلما triglycerides ينعي ةنوبرك 12
 short andلا نم mainly وه fatلا اذه نكلو fat ةبسن هيف ملاا بيلح لاثم بيلح يشا لكام تنا اذا ينعي ، لقلاا ؟اورسكب وش

medium chain fatty acids لا اهرسكت هنا لهس كيه ناشعlingual and gastric lipases

 secretions هنلا ؟شيل ، gastric and lingual lipasesل مهلا مهم نوكي نكمم داه cystic fibrosis مهدنع يللا سانلا
 duct isلا duct للاخ نم زرفنت مزلا اهلك pancreatic enzymesلا pancreatic lipases يدنع يف انأف ادج ةيلاع مهدنع

very viscous mucus لا شيدنعم كيه انأف ، علطتب تاميزنا يدنع يف امف لاصا ركسمpancreatic lipase لوده دنع 
 fat لكش ىلع fessesلاب علطي حرو مضه هلريصي حر شم 12 نم ربكا triglycerides و lipidلا ؟يواسب وش ، صاخشلاا
 يوش نامك اهنع يكحن حر steatorhea اهيمسنم
 pancreatic هنلا cystic fibrosis مهدنع يللا صاخشلاا دنع نامكو بيلح وبرشب يللا لافطلاا دنع ينمهم لوده هنا انيكح

lipase مهدنع دوجوم شم 

 intestineلاب يللا water وه ةدعلماب دوجولما solutionلا يم يدنعو fat نع انيكح انحا ، لكلأل emulsificationلا ةيلمع
 فيك يز ضعب عم مهطلخي نوباصلا يز لغتشي emulsification هليوسي يشا يف مزلا... داهو داه طلخنب فيك بط , waterوه
 ، emulsification نوه نوباصلاف يدياب نوهد يف لطببو علطتبو طلخنمو نوباص طحنم fatلا نم يلماب انديا لسغنم انحا
 اعبط ، bile salts لكش ىلع intestineلاب يدنع دوجوم وهو fatty acids نم sodium salt وه هتبيكرت وش نوباصلا

structure لاsteroidal لا هبشبcholesterol لا نم عنصتب لاصاوcholesterol ، لاع يفوcarboxylic group اهتعات 
sodium ion 

 وه يللا ةلغشلا ياهب مهدعاسب نامك ، emulsificationلا  ةيلمعب نوباصلا يز اولغتشب ؟ bile saltsلا اولمعب وش
 ضخ ةيلمع ياهف مهيف ضخن انشلبو يمب تيز طقن طحن الم فيك ينفراع ، ءاعملاا ةكرح انع يف  peristaltic movementلا
 رغصت مهلا طلخلا ةيلمع ىلع دعاست هنا ثيحب very well مهلا mixing يلمعت مع peristaltic movement نع ةرابع
 لهسا ريتك نوكتب digestionلا ةيلمع يلاتلابو ىلعا ريتك حطسلل surface areaلا يلخت dropletلا



 يف ؟يواسب وش lipaseلا ، lipase enzyme انع يف يشا لوا ,triacylglycerol degradationلا triglycerideلاب ادبن
 فارطلااع يللا يننتلا رسكب lipase enzymeلل ةبسنلاب لاه ، fatty acidsلا نم ester مهيلعو OH ٣ وه يللا glycerol يدنع
 و monoacylglycerol يدنع علطبف fatty acids 2 و لضو يللا داه monoacylglycerol يدنع يفصبف صنلاب يللا يلخبو
2 fatty acids , هبترب عجربو هكفب ينعي نيدعب هينبا عجرا يدب 
 فيكو lipids عم يم طلخا يدب فيك هناو droplet sizeلا رغصا ينا نع اهانيكح يللا ةركفلا وتفش انا ناشع لاه
 انرغص انحا هنا انيكح ، يلماب بوذب ام lipidلا لاصا وهو lipidلاع توفي هدب فيك lipaseلا داه لاه ، لغتشت اهدب enzymesلا
 دعاسي هنا لواح emulsification لمع bileلا انع يفو peristaltic movementلاب ريغص ريتك اهمجح droplet sizeلا
 Colipaseلا Colipase همسا يشا زرفنب lipaseلا عم انع يف هنا ةيناتلا ةلغشلاو ، يلماب هبوذي هنا emulsificationلا ةيلمعب
 lipaseلا يلخبو droplet of oil حطس ىلع طبترب colipaseلا يجيبو ، دحاول دحاو 1:1 اوطبترب لودهو lipaseلا عم طبترب
 هنا ثيحب anchoring at the surface of the droplet لمعب ينعي ، اهيف يللا fatty acidsلا triglyceridesلا رسكي شلبي
 مقرو ١ مقر ىلع رسكب fatty acidsلا ىلع لغتشي شلبب lipaseلاو dropletلا عم كبشب colipaseلا وهف lipase عم طبار وه
 ٢ مقرع يدنع دوجولما monoacylglycerol انع لضبو ٣

 mixtureلا pancreatic enzymesلا نمض نم زرفنب ينعي activated by trypsin وه colipaseلا اعبط نامك ةلغش انع يف
 سايركنبلا عم علطب يللا ريبكلا داه
 لغتشب وه هنا ببسب ةليوط تارتف هدخوي دحاولا ريصب ام تايلديصلاب انع دوجوم antiobesity drug وه يللا orlistatلا انع يف
 هتلكا يللا fatلا ةبسن %90 انا اعبط انا الماط ,inhibition مهلمعب ؟ مهلمعب وش pancreatic lipasesلاو gastricلا ىلع

triglycerides تلمع اذا هتانعم inhibition لا داهلenzyme لاع تلغتشا اذا ينعي ، تدفتساcholesterol esterase حر شم 
 لاعف داه اما ، ةليلق ةيمك اهنلا ريتك ديفتسا
 ؟ هاي هيطعا ردقب شيدق ، ريبك ريتك لكشب مهديفي نكمم داه لوده مسدلا لكلاا بحب يللاو obeseلل ؟ همدختسن نكمم داه ينلم
 لا ؟ ةليوط تارتفل هيطعب
 علطي حر intact هلض fatلا degradation of fatل inhibition يوسي حر  side effects هلا يف .. ؟ لمعب وش داه ينعي
 ، هعم علطت حر اهلك lipid soluble vitamins نامكو علاط قلحزب يشا diarrhea لمعت حر ةعلاط يهو نوهدلا fessesلاب
 و هيطعتب supplementب fat soluble vitamins هلمدختسي نكمم همدختسي هدب اذاو ةليوط تارتفل نوكي مزلا شم كيه ناشع
 هلاحل شم يشا اعبط fat يشا مهعم نوكي هدب
 هتاردق ىلع رثأي نكممو هومن ىلع رثأب ريغص دلو اذا ينعي ، هيلع اوحار نامك what about the essential fatty acids بيط
 يز لافطلال يف ( صاخشلاا لودهل ةيلقعلا تاردقلاو recognitionيز تاردقلل ادج مهم essential fatty acids هنلا ةيلقعلا

gum اهيف omega 3 لل ةمهمbrain development ( 
 



 cholesterolلا نم %15-10 هيف cholestryl esterلا ، cholesteryl ester degradationلل يجين
esterified form لكشع دوجوم ةبجولاب يدنع دوجولما
 fatty acid اهيلع 3 مقر OHلا ىلع fatty acid هيلعو cholesterolلا نع ةرابع ؟ esterified ينعي فيك
 esterifiedلا وه داهف
 ) pancreatic enzymesلا عم زرفي اعبط pancreatic وه( cholesterol esterase enzymeلا لاه
free fatty acids و cholesterolل هاي يلرسكب
 تاميزنلاا ياه ةيلاعف نم ديزب bileلا , bileلا دوجوب ديزتب enzyme activityلا انيكحو



 يشا اهيلع ام يكح اهيلع ام free fatty acids ؟ انرسك وش لاه انحا ,phospholipidsلا انع لض
 monoacylglycerolل lipase enzymesلاب اهترسك triglyceridesلا ،  يشا هيلع ام لورتسلوكو
 cholesterolل esterase enzymeلاب هترسك cholestryl ester نامكو ، free fatty acids و
 ، free fatty acidsو
 اي phosphate ةتلاتلاع يفو fatty acid و fatty acid يدنع نع ةرابع phospholipidsلا انع لاهو
 يه ياه هنا مهلما ، يوش نامك مهنع يكحنم ethanolamine اي choline اما
 phospholipid نع ةرابع يهو ) ديلاسلاب ةمسرلاع وعلطتا( phosphotidylcholineلا

 وه يللا ىلولاا ةلحرلما ، ينتلحرم ىلع متب degradationلا ةيلمع ينفياش phospholipidلا لاه
 يللا lysophospholipidلا انع علطبف 2 مقر carbon ىلع يللا رسكب phospholipase A2لا
phopsphotidylcholineلا عم سب 1 مقرع

 لضبف 1 مقرع يللا يلرسكب همسا نم  lisophospholipase enzymeلاب lysophospholipidلا
 عجرتب اما اي fessesلا عم يه ام يز علطتب اما اي ياه لاه ، glycerolلا عم phosphateلا انع
 اهرسكب اما اي ةينات ةرم اهمدختسنم ريودت ةداعاو reabsorption صاصتما اهلريصب
 اي هلريصبف هلاحل ريصم هلا دحاو لك ريصبو glycerolلا عم cholineلا عم phosphateلا

secretion اي reabsorption اما اي degradation..لا اهنم تعلط ياه هنا مهلما وه يللاfree 
fatty acids لا وphospholipid ريصم نم رتكا اهلا انلق ام يز 



 زرفيو bileلا زرفي هدب نومره يف لكا سب ينعي hermonal regulated اهلك ياه ةيلمعلا
 ةيلمعلا لك ىلع control ةلماع hermone يفف ... bicarbonateلا
 secretin يناتلاو cholicystokininلا نومره لوا

 رخا mucosa of jejunum and lower duodenumلا نم زرفنب داه cholicystokininلا
 as a و cholicystokininلا زرفتب يللا يه ايلاخلا كيده ، jejunumلا لوا عم duodenumلا

response for gastric emptying رماولاا حورتب لوط ىلع ءاعملال ةدعلما تغرف ام درجم انا ينعي 
 cholicystokinin نومرهلا داه زرفن هنا
 pancreas toلل حورب gallbladder to release bileلل رماوا يطعب حورب ؟ نومرهلا داه لمعب وش

release pancreatic enzymes لا للقبوgastric motility لاوgastric emptying, كيه ناشع 
 دخوي نكمم gastric emptyingلا ريتكب لوطا emptyingلا نوكب رتكا مسد لكا انلكا ام لك انحا
 ةدعلما غرفا ىتحل تلات ينتعاس

 غرفا الم ينعي acidity of stomachلل sensor وه يللا نومرهلا عبت sensorلا داه secretinلا
 stomachلا نم لوط ىلع تلقتناو ةضفخنم phلاف 3ل 1 نم يدنع phلا acidic راص ءاعملال ةدعلما
 ةيمحم شم intestineلاع هتيدو اهعبت رادجلا اهيلع يشا لكو mucous ةيامحلا عاونا لكب ةيمحلما
 زرفا هنا liver and pancreas ىلع رماوا يطعب secretin hormoneلا لوط ىلع رماولأاف ، لاصا
 acidicلاب لغتشتب ام سايركنبلا enzymes اعبط ,duodenumلل هاي يلعلطو bicarbonateلا

medium نع انيكح الم نيركذتم enzymes لاثم هنا انلقو trypsin لا شيدقph انا ول اهانعم 7ل5 هلا 
 enzymesلل intestineلا intestineلل stomachنم هتعلط chymeلا وه يللا acidityلا تزرف
 neutralization ةيلمع اهلمعن مزلاف 7ل5نم اهيف لغتشتب يللا phلا لاصا هنلا لغتشت حر شم



 free fattyو monoacylglycerolلا يدنع علط لاه  productsلا لكل degradation انلمع انحا ,absorptionلا ةيلمع
acids ، وcholesterol هاعمfree fatty acids ، لاوbile  ، همه لوده ايلعفو يدنع نيدوجولما تابكرم عبرا تلاتلا همه لودهف 

 micelle اولكشب همهف , mix micelleلاب مهيقلان حر يللا
 هاي يدنع لاصا انا هنلا اوج نم هيبخب lipophilicلا lipophilic ءزجو hydrophilic ءزج ينعي ؟ micelle ينعي وش
ارب نم هيلخب hydrophilicلاو solution in waterلاب
 ) ديلاسلاب ةمسرلا وفوش(
 اوج نم lipophilic groupلاو ارب نم carboxylic groupلا fatty acidsلا
 اوج نم hydrophobic tailلاو ارب نم glycerolلا monoacylglycerolلا
ارب نم ةدوجوم ياه 3 مقر ىلع OHلا امنيب lipophilic ياه 17 مقر ىلع دوجولما carbon side chain 8لا cholesterolلا
 نكلو OH يف هنا عم ارب نم lipophilic partلا امنيب ارب نم sodium salt اهيلع يللا carboxylic groupلا bile saltلا
 )حرشتب لكشلاع(more hydrophilic ياه

 unstirred water layerلاو to overcome the unstirred water layer هنا صاصتملاا ةيلمعب يدنع لخدب يشا لوا لاه
 tailلا و polar اهلك تناك تناك وش phospholipidsلا نيركذتم ، phospholipidsلا حطس ىلع يدنع ةدوجوم ياه
 لك عم unstirred water layer اهيسمنم water molecules H2O اهيلع قزلم نوكب polarوه part لوأف nonpolarوه
 اود نم ناك ام وش ايندلاب molecule يا ، hydrophilic headsلاب ةقزلم كرحتتب ام يلما ياه paristaltic movementلا
 ضورفلما lipophilic enough to cross the membrane ناك اذا membraneلا للاخ نم قرمي هدب... ناك ام وش لكا نم
 يدنع يف لمعب وشف to overcome or cross the unstirred water layer ناشع polarity ةيوش هدنع يف نوكي
 unstirred water layerلا قرتختب hydrophilic partلاب لوط ىلع يهف hydrophilic يه ارب نم فارطلاا وا headsلا
 اوجل تلخد نوكتب كيه ، hydrophobic tailsلا همه يللا lipophilic partلا للاخ نم توفتبو اهلاح فلتب نيدعب
 enterocyteلا
 short and mediumلا هنا اهفرعن مزلا ةمهم ةمولعم يف ، ةينات ةرم مهعمجا عجرا يدب لاه ، أدب لاه لا ؟ عوضولما ىهتنا

chain fatty acids لا هنا انلق شم هلك عوضولماب لخد مهلا امgastric لاوlingual lipases مهلا ام همهف اهوككفب يللا همه 
 لضب enterocyteلا نمو Enterocyteلل absorption هلرياص لضب مهدنعف micelles اولكشب ام اهلك ياه ةصقلاب لخد
 ، اهلك ياه processلاب لخد مهلا ام ينعيف تياف لضبو albuminلاع لمحنب albumin كانه يفو ةرشابم مدلاع تياف
 عوضولما داهب لخد مهلا يللا همه long and very long chain fatty acidsلل processلا



 enterocytesلا لخاد ةينات ةرم مهعمجن عجرن اندب لاه Enterocyteلا ىلع مهلك اولخد هنا انيكح
 عجرب مهلكف مهعنصب phospholipids و هعنصب cholestryl esterلاو مهعنصب عجرب triglyceridesلاف
  absorptionلل عجرن نيدعب عينصتلا ةيلمعل حورن اندب ، عينصتلا ةيلمع يدنع متت ناشع لاه ، ةينات ةرم مهعنصب



 free fatty acidsلا عم اهتلخد يللا monoacylglycerol 2لا عينصتلا ةيلمع
 monoacylglycerol 2 ىلع اهبكرا عجرا ناشع free fatty acidsلا لاه
 CoA fatty acyl CoAب متب activationلاو activation اهلمعا مزلا

enzyme لاfatty acyl CoA synthetase enzyme عم اهاي يلطبرب 
 monoacylglycerol acyltransfrase enzymeب لخدتب كيه دعبو CoAلا
 نيدعب ةهج لوا نم monoacylgycerolب اهاي يلطبربو CoAلا اهنع كفبو
 نوكي مزلا نامك cholestryl esterلا، triglycerideلا لوحنم ةينات ةدحو
 activation هلمعا ناشع ناك وش sugarلا , CoA لكشع fatty acidلا يدنع
 بكري ام لبق activation هلمعني مزلا دحاو لكف ، CoA ؟ داهو , UDP ؟هلوحاو
 fatty عم cholesterolلاف ، هعبت partلاع بكرب وهو كيده ةعطقلا لصفنتب

acyl CoA ل هلوحبcholestryl ester ، لاphospholipids عجرب وضرب 
 , chylomicronلا نوكب Apolipoprotein B-48لا عمو مهعمجب
 نع ةرابع ةيجراخلا ةقبطلا ارب نم ةريبك ةرك يز chylomicronلا

phospholipids لا ىلع اهاعم يفوpart اهعبت apolipoprotein اعبط 
 هيلخبو هاي يلياش يللا ينعي لاصا بياذ هيلخم يللا وه apolipoproteinلا
 مزلا albuminلا يز albuminلاع يشلاا لمحا مزلا هنا فيك ، مدلاب كرحتي
 لماح نوكب يللا وه داه apolipoprotein 48لاف ، مهلياش نوكي
 يدنع نوكبو ، ارب نم phospholipids يدنع نوكب chylomicronلا

triglycerides لاوcholestryl ester لابcore اوج نم 

 حوربو absorption هلريصبو lymphatic systemلل حورب chyleلا داه لاه
 بيلحلا يز fat نايلم هنلا milky appearance هلكش نوكب circulationلل
 ضايب ىلع همد يقلاتب لكام لاه دحاو نم مد ةنيع دخ لاه ، ضايبع هنول نوكب

very  turbid نوكت مزلا يللا امزلابلاف clear نوه اهلك نوكتب رافص ىلعو 
 نامك مهدنع يللا ، lipids ةنايلم يه ام دق ضايب ىلع

hypercholesterolemia لاcholesterol مهمد نامك نوكب ادج يلاع مهدنع 
 ضايب ىلع هنول



 lipidsلا عبت صاصتملااب ةلكشم يلمعت نكمم يللا تلااحلا
 ام يلاتلابف راجح اصح ةيبعم اهلك نوكت obstruction of gallbladder ركسم نوكي gallbladderلا هنا يش لوا
 fesses (steatorrhea)لاع حورتبف صاصتما اهلريصي lipids يف ام زرفني bile يف
 ةلكشم وا obstruction يف وا cystic fibrosis تلااح يف زرفنت مع شم نامك pancreatic enzymesلا اذا
 digestion يف ام pancreatic lipase يدنع يف امف pancreatic enzymes زرفن ام سايركنبلاب هدنع
 fessesلاب حورت حر lipidsو lipidsلل
 ةيلمع ىلع رثأت نكمم ياه نامك damage اهيف intestinal mucosa cells defected هدنع ناك اذا
 lipidلا صاصتما

 cancer لاثم مهدنع نوكب يللا راتما ٣ نيرتم ءاعملاا نم مهلنيصاق ونوكب يللا سانلا shorted bowl نامكو
 lipidsلل لماك صاصتما مهدنع نوكب ام لودهف
 نامك هدنع ريصيحف lipidsلا صاصتما تعنمو enzymesلل inhibition تلمع نامك orlistat دخايب يللاو

steatorrhea اهعم دخوتب ياه اعبط fat soluble vitamins مهدنع لمعت حر يلاتلاب deficiency ريدن مزلاف 
 ىلع دعاست نكمم fatty ءايشا اهاعم مهيطعن sublimentsلاو fat soluble vitamins مهدنع ديزنو انلاب
مهيطعنم injections يطعن رملاا مزل اذا اهصاصتما



 lymphaticلاع اهتيدو chylomicron تراص اهنا دحل انيوس وش انحا لاه ، tissueلاب هلامعتسا
system لاع اهتلخدوcirculation مدلا تلصو لاه ، مدلا تلصو it will start circulating شلبتب 

 skeletal اهيلع فيضو large organ يدنع يف نيو اهلك organsلاع فلتبو مدلاب فلت
muscles و adipose tissue وlarge organ لا يزheart , lung ,kidney,liver مهلك لوده 

large organs ، انيكح ام brain لمعتسب ام هنلا ؟هيل fat as source of energy لاbrain سب 
glucose هدنع ام fat عنصبو it's own fat by itself لاfat هلاحل هعنصب وه اوج هعبت . 

 ةبيرقلا blood vesselsلاب يذنع يف chylomicron is circulating in blood ياه لاه بيط
 اهدنعل تقرم ام لك lipoproteins lipase enzyme اهيف شلبتب large organsلا ياه نم
 اوجل هاي يلخدب و free fatty acidل هلوحتب triglyceride رسكت شلبتب chylomicronلا
 glycerolلا adipose tissueلاب ةيلخلا لخادل لصوي ام دحل albuminلاع لمحنب اعبط، ايلاخلا
 muscleلاب oil لكش ىلع اهنزختبو ةينات ةرم triglycerides يلعنصتب عجرب fatty acidsلا عم

cells ةقاطلل ردصمك اهلمعتسب عجربو اهاي يلخدب ، 
 lipidsلا اهانعم hyperlipidemia ريصيح اهانعم lipoprotein lipaseلاب deficiency يا لاه
 و hyperchylomicronemia هدنع راص fat ىلع يوتحتب ءايشا لكوي دح الم يز مدلاب تلض اهلك

hyperlipidemia لا نم صقنلا نوكي نكمم اعبط ، ماع لكشبenzyme نوكي نكمم Cofactor 
massive hyperchylomicronemia ريصبف  coenzyme apoC-llلا وه يللا هدعاسب يللا



 muscle cellsلا وا adipocytesلا نم ةيلخ لوا ىلع لخدتب blood vesselل ةبيرق نوكتب يللا انلق free fatty acidsلا
 لامعتسلال اهنزخنم اما اي metabolismلا ةيلمعل اهمدختسنم امياد ياهو
 storage و reesterification اهلريصب اما اي oxidation اي albuminلا ىلع لمحنت مزلا fatty acidsلا اعبط
 adipose tissueلاب

 لاه.. حينم اهظفحن مزلا  ةمهم ةمولعم ؟ glycerolلا ، fatty acids اهدب muscle cellsلا لاه انا ينعي ,glycerolلا
 brainلا ادع ام ايلاخلا لك fatty acidsلا ، fatty acids و glycerolل triglycerideلا هنم رسكنم انحا يللا, glycerolلا
 هنم لمكب عجربو adipose tissue هلخدب اي انيكح glycerolلا ، ةقاطلل ردصمك fatty acidsلا مدختست ردقتب RBCلاو

triglycerides هنم رضحب triglycerides عنصب عجرب ينعي انصلخو triglycerides again ةقيرط هلا يف ام داه هنا وا 
 هلمعا مزلا هلا metabolismلا ةيلمع شلبا glycerolلا ناشع انا هنا ببسلاو liverلاب ريغ metabolism هلمعن

phosphorylation لاوenzyme هّلمعب يللا phosphorylation همسا glycerol kinase وهو is exclusively present 
in liver لا ريغ ينات ناكمب لاو دوجوم شم ينعيliver لا دخاتب الم ينعيmuscle لاfatty acids لا اهتعبتglycerol يللا 

 هدسكأب نيدعب glycerol 3 phosphateل اهاي يلوحب glycerol kinaseلاو liverلل حوري حر اهنم علط
 triglyceride 3phosphate ريصب كيه دعبو dihydroxyacetone phosphate ل glyceraldehyde 3 phosphateل
 glucose لمكا يدب اذا gluconeogenesis  لمكب وا  ةقاطل ةجاحب انا اذا glycolysis لمكب اما اي


