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• Empty gelatin capsules contain a significant amount of moisture which act as a 
plasticizer for the gelatin film.

• Standard moisture content for the hard gelatin capsules is between 13% and 16%.
• At low level humidity they will lose moisture and become brittle and at high 

humidity they will gain moisture and soften.
• Gelatin capsules are readily soluble in water at 37 oC, but their rate of dissolution 

decreases significantly with decreasing temperature.
• HPMC-based capsules contain less moisture (~4-7%), they don’t become brittle by 

drying, and they readily dissolve at temperature as low as 10 oC.

Empty capsule properties
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• Hard capsules are manufactured in a range of fixed sizes.
• The size (body volume) decrease with increasing the number

Capsule sizes

Capsule 
size

Body 
volume 

(ml)
0
1
2
3
4

0.69
0.50
0.37
0.28
0.20
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ھسا الempty gelatin capsul فیھا نسبھ رطوبة الي رح تعطیني الflixability للgelatin shell (یعني كانھا تشتغل ك 
plasticizers)وطبعا في نسبھ رطوبھ محددة حیث لازم ما تكون اعلى منھا ولا اقل منھا 

اذا كانت اقل من النسبة المحدده رح تصیر dry  ممكن تتكسر من اي حركة ،اما اذا كانت عالیھ رح تصیر softening ورح تفتح عند اي 
حركة بسیطھ

لازم كمان انتبھ للبیئة الي رح احط فیھا الcapsul لانھ لو حطیتھا ببیئھ مافیھا رطوبھ رح تصیر تسحب 
الرطوبھ من الshell وھذا الاشي بخلیھا dry(یعني زي الزجاج brittle) واذا حطیتھا ببیئھ في رطوبھ 

soften وھیك بصیر shillعالیھ جدا لانھ رح تدخل رطوبھ لل

على درجة حرارة 37 او اعلى الsolubility لل gelatin capsule بتكون ممتازه بس لو كانت 
اقل من ھیك یعني على درجة حرارة الغرفھ او اقل الsolubility رح تكون اقل بالwater وطبعا 

بھمني انھ تكون على درجة حرارة37 لانھ ھاي درجة حرارة الجسم

 gelatin capsuleاقل من ال moisture الھم HPMC capsulال
وكمان الھم میزه انھم ما بصیرو brittle حتى لو قلت نسبھ الرطوبھ 
عن ال 4% بس بصیر الھم dissolve على درجة حرارة قلیلھ زي 

ال%10

 standard size الھم hard capsuleھسا حكیت فوق انھ ال
 sizeالي رح تصنعھم بتعمل بس ھذول ال machienلانھ ال

sizeوھسا رح نحكي عن ال
علاقة الرقم الي على الcapsule مع حجم 

الcapsul ھي علاقة عكسیھ

 1g ؟لانھرلو حكیت مثلا ال0 بتوسع mlبال volumلیش عبرت عن ال
A,B تمام ،وكان في عندي مادتین
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• For a powder the simplest way for estimating the fill weight is 
by multiplying the tapped bulk density X  the body volume.

• For liquids the fill weight is calculated by multiplying the 
specific gravity of the liquid by the capsule body volume × 0.8

Capsule sizes
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Density= mass/volume

Capsule locking (sealing)
• The self-locking capsule were introduced during the 1960s, 

when automatic filling and packaging machines were 
introduced. 

• Filled capsules were subjected to vibration during this 
process, causing some to come apart and spill their contents. 

1. sealing them with a colored band of gelatin. 
2. sealed through a heat-welding process that fuses the 
capsule cap to the body through the double wall 
thickness at their juncture
3. uses a liquid wetting agent then thermally bonds the 
two parts using low temperatures (40°C to 45°C)
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طبعا انا ما بدي الcapsule تكون معبیھ بشكل كامل 
بدي اعبیھا تقریبا ب 80% من حجمھا

ھسا لاحظو مشكلھ لما یسكرو الcapsule انھ خلال عملیات الhandling(انھ انقلھا من مكان لمكان )ممكن الcap یفك عن الbody وھیك محتویات الcapsule رح تطلع لبرة فتغلبو على ھاي 
المشكلھ عن طریق انھم عملى identation(نتوئات)داخل الcap والexternal body وھیك رح یصیر الlocking احسن زي القفل والمفتاح

bodyزي اللزیق وھذا بضمن انھ الدوا ما یطلع من ال bandبنلف علیھ شریط capویسكروھا بال bodyذاخل ال drug(ختم)حیث انھم بس یعبو الsealingبرضھ اشتغلو بعملیھ ال
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Capsules shell filling
• Hard gelatin capsules can be filled with a variety of materials of 

different physicochemical properties taking into consideration the 
following limitations:
1. The material must not react with gelatin
2. The material must not contain a high level of free moisture
3. The volume of unit dose must not exceed the sizes of capsule 

available
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Capsules shell filling
Types of materials for filling in Hard gelatin capsules:

Dry solids
Powders 
Pellets
Granules
Tablets 

Semisolids
Thermosoftening mixtures
Thixotropic mixtures (by stress by becoming less viscous)
Pastes

Liquids
Nonaqueous liquids
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المواد الي بدي استخدمھا مع capsule لازم تكون

اذا حجم الdose الي بدي اعبیھا بالcapsule اكبر من اكبر حجم للcapsule ما بحطھ بcapsule من الاساس

مواد تقل لviscosity الھم مع الحرارة 
liqiud یعني اذا زادت الحرارة رح یصیرو

مواد اذا تعرضت للstress(یعني حركتھم )بتقل 
 viscosityال

لیش ما حكالي aqueous liqiud ؟
بكل بساطھ لانھا رح تعمل 

gelatinللsoften
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Ejection of 
unseparate
d capsules

Capsule filing machines
• The same set of basic operations is carried out for simple and 

complicated machines.
• The filling comprises the following steps: 

1. Rectification (The empty capsules are oriented so that all point the 
same direction) 

2. separation 
3. filling 
4. closing 
5. ejection
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كل الmachinالھم نفس المبدأ بس الاختلاف بشویھ تفاصیل من حیث التعقید

ترتیب الcap والbody قبل ما ابلش حیث الcap بتكون فوق والbodyتحت

ھسا مش احنا اصلا صنعنا الcap والbody وسكرناھم وعملنالھم storag (لانھا فاضیھ)
bodyلحد ما بدنا نستعملھم؟ فلما بدي اشتغل فیھم برتب شكلھ زي ما حكیت بنقطة 1 وبعدین بفصلھم لأعبي ال

bodyعلى الcapبسكر ال
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Capsule filing machines
Filling of powder: Bench scale filling
• This is done by simple equipments which consist of a set of plastic plates which have 

predrilled holes to take from 30 - 100 capsules of a specific size.
• Empty capsules are fed into the holes, the bodies are locked in their place by means of a 

screw and the caps in their plate are removed.
• Powder is placed on to the surface of the body plate and is spread with a spatula so that 

it is filled into the bodies.
• The cap plate is then repositioned over the body one and the capsules are rejoined using 

manual pressure.
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Capsule filing machines
Filling of powder
Industrial scale filling
• There are different shapes and sizes of industrial capsule filling 

machine varying from automatic to semiautomatic.
• The dosing system is divided into two groups:

– Dependent: Dosing system uses the capsule body to measure the 
powder

– Independent: the powder is measure independently of the capsule body 
volume
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رح نبلش نحكي عن الmachin الي بتعبي الpowder داخل 
capsuleال

 Bench scale2 الscaleل filling machinبنقسم ال
الي بنشوفھ باللاباتوالاindustrial scal الي بنشوفھ 

بالمصانھ

شایفین الفتحات ھاي(holes)بدنا نعبي 
الcapsule فیھا

ھسا بعد ما ثبتت الcapsul فیھا 
بشیل الcap وبتأكد انھ فتحة 

plateعلى السطح تماما للbodyال  powderبعد ھیك باخذ كمیھ من ال
وبحطھا على الplate وبوزع 

الكمیھ بالspatula عشان یدخل 
 bodyبال

الان بدي اسكر الbody  بعد ما خلصت (بكون 
معبي الcap ببplate ثاني)بكبس الplate الي 
في الcapعلى الplateالي علیھ body وبطبق 
manual pressure وبعد ھیك بفكھم عن بعض

ھسا رح نحمي عن الي بنشوفھ بالمصانع والي رح یعطي عدد 
 capsuleكبیر من ال

machinكل الشغل رح تشتغلھ ال
 machinفي جزء من الشغل على ال

وجزءعلى الopariter(العمال)
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Dependent systems
• Empty capsules are fed into a pair of ring holders, the caps 

being retained in one half and the bodies in the other (vacuum 
is used for separation).

• The body holder is placed on a variable speed revolving 
turntable.

• The powder hopper is put on top of the body plate, which 
revolves underneath it.

• In the hopper a revolving auger forces powder down to the 
capsules bodies

Capsule filing machines
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revolving turntablepowder hopper 
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ھاي الring رح تلف تحت 
الhoper فاذا كانت سرعھ 

دورانھا عالیا body مارح تلحق 
تتعبى 

وبرضھ اذا كانت حجم 
الcapsule نفسھا كبیر رح تسمح 

انھ تتعبى احسن واسرع
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Dependent systems
• The weight of powder filled into the body is dependent mainly 

upon the time the body is underneath the hopper during the 
revolution of the plate holder (speed of rotation must be 
controlled).

• This is a semiautomatic method, requiring an operator to transfer 
the capsule holders from one operation to the next

• Capacity 15 000 - 25 000 per hour and is dependent upon the 
skill of operator

Capsule filing machines
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Independent
• These are fully automatic machines which are using dosing 

mechanisms that form a plug of powder (soft compact formed 
at low compression forces)

• There are two types of plug forming machines, those that use a 
dosator system and those that use a tamping finger and dosing 
disk system

Capsule filing machines
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كل ما زاد الوقت الي كانوفیھ الbody تحت الhopper كل ما تعبت اكثر

اذا بدي الbodyیتعبى نصھ بpowder بخلي سرعھ الring عالیة ولو بدي اعبي الbody كامل 
بخلي السرعة بطیئة

hopperاو یشیلھا من تحت ال hopperتحت ال (ringالي ھي ال) capsul holderینقل ال operator لازم یكون في

ringبتكون حسب شطاره العامل الي بنقل ال capacityال

 machinوسرعتھ لانھ بتحددعلى الhopper ولا على وجودcapsuleلا تعتمد على حجم ال powderكمیھ ال
كم بدك تعبي بالcapsul الوحده لانھ بعبیھ على شكل plug(كمیھ powder مكبوسھ )
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Independent
Dosator system
• This system is probably the most widely used in the world and is 

the one that is described the most in the literature. 
• Examples of machines that use this system are:

– Intermittent motion: Zanasi (IMA), Pedini, Macophar and Bonapace. Their 
outputs range from 5000 to 60 000 per hour.

– Continuous motion: MG2, Matic (IMA).Their outputs range from 30 000 
to 150 000 per hour.

Capsule filing machines
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Intermittent 
motion: Zanasi 
(IMA
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اكثر نوع بنستخدمھ بالدراسات وفي الھ نوعین

حركتھ متقطعھ

حركتھ مستمره

وحده تخزین 
powderال

Aعامود B عامود

عامود A وBبكونو نفس الشكل 
حیث عامود A بكون في زمبرك 
لما ینزل لتحت ببیاخذ معھ كمیھ 

powder ولما یطلع بنقل 
الpowder لحد ما یوصل عامود 

 powderوبفضي ال B
بالcapsul تحتھ 
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Intermittent motion: 

32

Continuous motion

31

32
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Dosing disc and tamping finger machine
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Intermittent motion: Continuous motion.


